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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
@) Abdichtung fur ein Kugelgelenk 

(57) Abdichtung fur ein Kugelgelenk, welches ein Gehause 
(1) zur Aufnahme einer in einer Gleitschale (2) beweglich 
gelagerten Kugel (3.1) eines Kugelzapfens (3) sowie einen 
zwischen dem Gehause (1) und dem Kugelzapfen (3) an- 
geordneten Dichtungsbalg (4) aufweist, dessen erster 
Dichtungsbalgrand (4.1) an dem Gehause (1) und dessen 
zweiter Dichtungsbalgrand (4.2) an dem Schaft (3.3) des 
Kugelzapfens (3) abdichtend anliegt, dadurch gekenn- 
zeichne't, 

- dass auf dem Schaft (3.3) des Kugelzapfens (3) eiafest- 
sitzendes und diesen huisenformig u mschlieftendes Ver- 
bindungselement (5) angeordnet ist, dessen gehausesei- 
tiges, flanschartig ausgebildetes Ende (5.1) im Quer- 
schnitt gesehen annahernd eine in Richtung zum Gehau- 
se (1) geoffnete L-Form aufweist, an deren Innenkontur 
der am Schaft (3.3) des Kugelzapfens (3) befestigte Dich- 
tungsbalgrand (4.2) abdichtend anliegt, 
und 

3 - dass der Dichtungsbaig (4) wentgstens eine, sich an 
den gehauseseitigen Dichtungsbalgrand (4.1) anschlie- 
^ ftende, vom Kugelzapfen (3) weg gerichtete Ausstulpung 
5? (A1) aufweist. 
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Beschreibung 



Abdichtung fur ein Kugelgelenk 



5 Die Erfindung betrifft eine Abdichtung fur ein Kugelgelenk, 
welches ein Gehause zur Aufnahme einer in einer Gleitschale 
beweglich gelagerten Kugel eihes Kugelzapfens • sowie einen 
zwischen -dem Gehause und dem Kugel zapf en angeordneten 
Dichtungsbalg aufweist, dessen erster Dichtungsbalgrand an 
10 dem Gehause und dessen zweiter Dichtungsbalgrand an dem 
Schaft des Kugelzapfens abdichtend anliegt. 

Bei derartigen Kugelgelenken, die beispielsweise in der 
Fahrzeugtechnik Anwendung finden, fuhrt der Kugelzapfen 
mittels der in dem Gehause gelagerten Kugel Dreh- und 
15 Winkelbewegungen aus. Die dabei verwendeten, der Abdichtung 
dienenden Dichtungsbalge sind auf Grund ihrer Anordnung 
. zwischen Gehause und Kugelzapfen einer standigen Dehn-, 
Stauch- und Drehbewegung und damit einer grofien 
Beahspruchung ausgesetzt. Insbesondere bei grofien Schwenk- 
20 und Drehwinkeln ist die Belastung extrem. Es kommt haufig 
zu einem vorzeitigen Ausfall der Kugelgelenke auf Grund von 
Undichtheiten im Verbindungsbereich von Dichtungsbalg und 
Gehause bzw. von Dichtungsbalg und Kugelzapfen. Vor all em 
letztere Verbindung ist bei ' axial verstellbaren 
25 Kugelgelenken in stehender Einbauiage ein kritischer 
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Bereich, da hier nicht das den Schaft des Kugel zapf ens 
auf nehmende Bauteil als zusatzliche Abdichtf lache genutzt 
werden kann. 

Zur Verbesserung der Abdichtung und damlt der Vermeidung 
5 eines schnellen VerschleiBes der Kugelgelenke wurden 
unterschiedlichste Losungen entwickelt . 

Um eine entsprechende. Abdichtung im zapf enseitigen Bereich 
des Kugelgelenks zu gewahrleisten, sind beispielsweise am 
Schaft des Kugelzapfens angeordnete Halte- oder 
10 Zwischenringe zur Aufnahme des Dichtungsbalgrandes 
vorgesehen( z.B. DE 199. 10 689 CI, DE 199 11 770 Al, DE 199 
21 952 Al Oder DE 199 50 281 Al ) . 

Im Querschnitt gesehen liegt dabei ublicherweise ein 
Schenkel dieses Ringes in axialer Richtung am "Schaft des 

15 Kugelzapfens an, wahrend ein weiterer. Schenkel in radialer 
Richtung vom Kugelzapfen weg fuhrt.. Der. . Dichtungsbalgrand 
wird zwischen beiden Schenkeln auf genommen . Unterschiede 
bestehen bei diesen Varianten lediglich in der Ausbildung 
des Ringes bzw. des mit diesem in Kontakt tretenden 

20 ' Dichtungsbalgrandes. 

Diese Losungen bieten bereits eine verbesserte Abdichtung 
gegenuber den Ausf iihrungen, bei denen der Dichtungsbalgrand 
beispielsweise unmittelbar an einem den Kugelzapf enschaf t 
auf nehmenden Fahr zeugbaut eil anliegt . Insbesondere bei den 

25 o.a. Einsat zbereichen mit in der Aufnahme axial 
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'verstellbaren Kugelgeleiiken,- die "ziidem noch grolen Schwenk- 
und Drehwinkeln ausgesetzt sind, ist ihre Dichtwirkung aber 
immer. noch . unzuverlassig. Das ist durch die Ausbildung bzw. 
Anordnung des relativ. schmalen Halte- oder Zwisehenringes 
5 auf dem Auflendurchmesser des Schaftes des Kugelzapfens 
bedingt. Die Handhabung bei der Montage des Dichtungsbalges 
ist dabei ebenfalls nicht einfach. 

Einen weiteren kritischen Bereich bezuglich der 
Zuverlassigkeit der Abdichtung eines Kugelgelenks stellt 

10 der Dichtungsbalg selbst dar. 

Die tiblicherweise kugelf ormigen Dichtungsbalge sind bei 
. Winkelbewegungen des Kugelgelenks auf der einen Seite 
Stauch- und auf der anderen Seite Dehnbewegungen 
ausgesetzt. Das fuhrt haufig zu Beschadigungen des 

15 Dichtungsbalges und damit ebenfalls zu Undichtheiten . 

Deshalb wurden auch Veranderungen im Manteibereich des 
Dichtungsbalges vorgenommen, mit deren Hilfe die Dichtheit 
des Kugelgelenks weiter verbessert werden soil. 
So ist es bekannt, den Dichtungsbalg durch entsprechende 
20 Aus- bzw. Einstiilpungen in seinem Manteibereich zu 
verlangern, so dass bei deri Bewegungen des Kugelgelenks, 
insbesondere auf der Seite des gedehnten Teiles des 
Dichtungsbalges, die Abnutzungs- bzw. AbreiBgef ahr 
vermindert wird. 
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Eine bekannte Losung (DE 100 31 150) sieht beispielsweise 
vor, eine Aus- bzw. Einstulpung des Di chtungsbalges koaxial 
zur Mittelachse des Kugelzapfens anzuordnen. Dabei ' verlauf t 
ein vom Gehause abgehender Schenkel der Ausstiilpung nahezu 
5 parallel zur Mittelachse des Kugelzapfens, geht dann in 
eine, wieder in Richtiing Gehause zuruckgehende Einstulpung 
uber, • um schlieftlich mit einem Schenkel - eine S-Farm 
vollendend - mit dem Schaft des Kugelzapfens in Verbindung 
zu treten. 

10 Durch diese Ausbildung kann bei einer Winkelbewegung des 
Kugelzapfens der Dichtungsbalg auf der einen Seite gedehnt 
werden, ohne dabei Beschadigungen davonzutragen. Auf der 
anderen Seite wird der S-fdrmige Abschnitt dagegen 
aneinandergef altet an den Kugelzapfen gedruckt . Dadurch ist 

15 an dieser Stelle durch die bei der Stauchbewegung 
entstehenden Beruhrungen und Reibungen ein schneller 
Verschleift des Dichtungsbalges zu erwarten. 

In der DE 198 50 378 CI wird ein Kugelgelenk mit einem 
Dichtungsbalg beschrieben, der eine vom Kugelzapfen weg 

20 fuhrende Ausstulpuhg unmi'ttelbar im Anschluss an den am 
Schaft befestigten Dichtungsbalgrand aufweist. 
Hier ist auch im-Falle der Stauchbewegung der Dichtungsbalg 
vom Kugelzapfen weg gerichtet. Die Anordnung der 
Ausstulpung des Dichtungsbalges im schaf tseitigen Bereich 

25 des Kugelzapfens hat aber den Nachteil, dass dort nur ein 
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sehr eingeschfankter Piatz ftir den Dichtungsbalg* vo'rhanden 
ist. Es besteht dadurch die Gefahr, dass. es bei Bewegungen 
~ . des Gelenks zu Reibungen des Dichtungsbalges mit 
benachbarten Flachen, beispielsweise mit dem den Schaft des 
5 Kugelzapf ens auf nehmenden Fahrzeugteil kommt, und damit 
ebenfalls eih schneller Verschleifl herbeigef tihrt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abdichtung 
fur ein gattungsgemaBes Kugelgelenk zu entwickeln, . welche 
10 auch bei axial verstellbaren Kugelgelenken und bei groften 
Schwenk- und Drehwinkeln eine zuverlassige Dichtheit 
gewahrleistet und zudem eine einfache Handhabung bei der 
Montage ermoglicht. 

15 Erfindungsgemafl ist auf dem Schaft des Kugelzapf ens ein' 
f estsitzendes und dies-en hulsenf ormig umschlieiiendes 
Verbindungselement angeordnet, dessen gehauseseitiges , 
flanschartig ausgebildetes Ende im Querschnitt gesehen 
annahernd eine in Richtung zum Gehause geoffnete L-Form 

20 aufweist, an. deren Innenkontur der am . Schaft des 
Kugelzapfens befestigte Dichtungsbalgrand abdichtend 
anliegt. Dabei weist der Dichtungsbalg wenigstens eine, 
sich an den gehauseseitigen Dichtungsbalgrand 

anschlieftende, vom Kugelzapfen weg gerichtete Ausstulpung 

25 auf. 
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Das annahernd L-formig ausgebildete Ende des 

Verbindungselementes besteht aus einem annahernd koaxial 
zur Mittellinie des Kugelzapfens sowie zu diesem 
beabstandet In Richtung zum Gehause verlaufenden 
5 Axialschenkel unci einem annahernd radial verlaufenden 
Radialschenkel . 

.Eine iiber einem in bekannter Weise der Befestigung des 
Dichtungsbalges dienenden Spannring vorhandene 

Materialwulst des auf dem AuJiendurchmesser des Schaftes 
10 befestigten Dichtungsbalgrandes liegt in axialer Richtung 
an dem Radialschenkel und in radialer Richtung an dem 
Axialschenkel des Verbindungselementes an. 

Der Dichtungsbalg weist wenigstens eine zweite, sich an 
den schaf tseitigen Dichtungsbalgrand anschlieflende, vom 
15 Kugelzapfen weg gerichtete Ausstiilpung auf, wobei der 
radiale Abstand der ersten Ausstiilpung zur Mittelachse des 
Kugelzapfens grower ist als der radiale Abstand der zweiten 
Ausstiilpung zur Mittelachse des Kugelzapfens. 

Der radiale Abstand der ersten, gehauseseitigen Ausstiilpung 
20 zur Mittelachse des Kugelzapfens ist ebenfalls grofier als 
der radiale Abstand zur Mittelachse der Auftenwand des 
Gehauses im Punkt der Befestigung des gehauseseitigen 
Dichtungsbalgrandes. In axialer Richtung des Kugelzapfens 
gesehen befindet sich die erste Ausstiilpung des 
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Dichtungsbalges annahernd auf der Hohe des dem Schaft 
zugewandten Randbereiches des Gehauses. 

Dabei 1st sie annahernd U-formig ausgebildet mit in 
Richtung zum Kugelzapfen geoffneten Schenkeln. 
5 Das Verbindungselement reicht mit . seinem dem Gehause 
abgewandten Ende .wenigstens bis zum gehauseabgewandten Ende 
des Schaftes des Kugelzapf ens . 

Der Axialschenkel des gehauseseitigen Endes des 
Verbindungselementes ist als eine in Richtung zum Gehause 
10 gekropfte Tropfkante ausgebildet. 

' Das Verbindungselement kann ilber eine Pressverbindung oder 
durch Aufspritzen mit dem Kugelzapf en verbunden sein. 
Auf seinem den Schaft des Kugelzapfens umgreif enden, 
hulsenartigen Umfang weist. das Verbindungselement eine ' der 
15 Aufnahme einer Verdrehsicherung des Verbindungselementes 

gegeniiber dem Kugelzapf en dienende Ausnehmung auf. 
.. Aulierdem besitzt das Verbindungselement an seinem dem 
Gehause abgewandten Ende eine integrierte Montagehilf e . 
Als zusatzliche radiale . Abdichtung ist zwischen dem 
20 AuBendurchmesser des Schaftes des Kugelzapfens und dem 
• Innendurchmesser des Verbindungselementes ein . an sic h 
bekannter Rundring eingelegt. 

Vorzugsweise besteht das Verbindungselement aus Stahl oder 
aus Kunststoff. 



Die Erf indung wird nachfolgend anhand eines 

Ausf uhrungsbeispieles und zugehoriger Zeichnung naher 
erlautert. 
Es zeigen: 

- Fig. 1 einen Langsschnitt durch die er f indungsgemafie 
Abdichtung flir ein Kugelgelenk, das vorzugsweise in 
stehender Stellung eingesetzt wird, mit einem Kugelzapfen, 
dessen Kugel sich unten und dessen Schaft sich oben 
befindet und 

- Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1. 

Das Kugelgelenk weist ein Gehause 1 zur Aufnahme einer in 
einer Gleitschale 2 beweglich gelagerten Kugel 3.1 eines 
Kugelzapf ens 3 auf. An die Kugel 3.1 schlieftt sich nach 
einem Ubergangsber eich 3.2 ein Schaft 3.3 des Kugelzapf ens 
3 an, der dabei aus einer am Randbereich 1.1 des Gehauses 1 
bef indlichen Offnung ragt . 

Aufterdem ist ein Dichtungsbalg 4 mit seinem ersten 
Dichtungsbalgrand 4.1 am Gehause 1 und mit seinem zweiten 
Dichtungsbalgrand 4.2 am AuJiendurchmesser des Schaftes 3.3 
des Kugelzapf ens 3 befestigt. In bekannter Weise wird der 
Dichtungsbalg 4 durch Spannringe 4.3 am Gehause 1 bzw. am 
Schaft 3.3 gehalten. 

Auf • dem Schaft 3.3 des Kugelzapf ens 3 ist ein 
hiilsenf ormiges Verbindungs element 5 beispielsweise 



• • • 



. o.easvexbindun, t,ei 
ltIt odex duxch " 3. 3 aux 

-^ eSPIlt verbl ndungsexement 5 

f.-st das Veroii . . zU g e wandte 

seinex ,—ten & bl s an 

Vetb tndungselementes ^ 1Itl 

5- 1 deS KwaWaptans 3 her an 

, ein L - f6 r»oas, »• 

„ etl anxenden ^nenKe ^ ^ Bisl ^ »^ 

w soui e - t It — - — ^ " 

rt Wbalg 4 Ue<3 ■ A3 gehaltenen 

des Ku^euapxen Innenlt ontux des * » 

j d 2 an a , v.efindet 

Dic ,tun g sbai g ra,d 4.2 & ^ D&bel 

^ s verbindungseleme ialw ulst 
End es' 5.1 ^ vorhandene Mat 

is - - - ^ — -Tl 

des • ^ vsrbin __nxaa 3 nnd ^ 

' ^a.x Ridhtung - , 2 * »nd dient *> 

^ - - - hMM , gt dex W c tt — xand , 
„ auf diese «e!=e 1^9 an deItl 

» «- ttante sc na« 3.3 dea ^eua^na 

- ~ ^ dem " 
Rad iauchentel • 

5 T W15 cnen den V**-***^ 
Der . » au£ , der ein e exaxe, .«* 

25 4 .1 ^ nd ' ... .- : : •: 



-lo- 
an den gehausesei tigen Dichtungsbalgrand 4.1 anschliefiende , 
vom Kugelzapfen 3 weg gerichtete Ausstulpung Al sowie eine 
weitere, sich an den schaftseitigen Dichtungsbalgrand 4.2 
anschliefiende , vom Kugelzapfen 3 weg gerichtete Ausstiilpung 
5 A2 besitzt. Dabei ist gemafi der Erfindung der radiale 
Abstand rl der ersten Ausstiilpung Al zur Mittelachse M des 
Kugelzapfens 3 grbfier als der radiale Abstand r'2 der 
zweiten Ausstulpung A2 zur Mittelachse M. Er ist auch 
grower als der radiale Abstand r3 der Aufienwand des 

10 Gehauses 1 im Punkt der ' Befestigung des gehauseseitigen 
Dichtungsbalgrandes 4.1. In axialer Richtung des 
kugelzapfens 3 gesehen befindet sich die erste Ausstulpung 
Al des Dichtungsbalges 4 annahernd auf der Hohe des dem 
Schaft 3.3 zugewandten Randbereiches 1.1 des Gehauses 1, 

15 wobei sie annahernd . U-formig ausgebildet ist mit in 
Richtung zum Kugelzapfen 3 geoffneten Schenkeln. 
Das bedeutet, dass sich die den grofiten radialen Abstand rl 
zur Mittelachse M des Kugelzapfens 3 aufweisende 
Ausstulpung Al an einer Stelle innerhalb der Baugruppe 

20 befindet, an der der. Abstand zu benachbarten Bauteilen und 
damit auch die Bewegungsf reiheit am grofiten ist. 
Da das mit seinem kugel- bzw. gehauseabgewandten Ende 5.4 
uber den Schaft 3.3 des Kugelzapfens 3' hinausr agende 
Verbindungselemen t 5 eine integrierte Montagehilfe 6 

25 besitzt, die' aufien oder innen (z.B. ein Innensechskant ) 
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Auftendurchmesser des Schaftes 3.3 ebenfalls abdichtend 
zusaminen. 

Der bei der Absolvierung- grofier Winkelbewegungen extremen 
Stauch- und Dehnbelastungen ausgesetzte Dichtungsbalg 4 hat 
auf Gr'und der erfindungsgemalien Ausbildung sowohl bei der 
Dehn- als auch bei der Stauchbewegung genugend 
Bewegungsf reiheit, da sich sein grofiter. Umfang auf Hohe des 
Randb-ereiches 1.1 des Gehauses 1 beflndet und dadurch kauia 
durch benachbarte Flachen eingeschrankt und beschadigt 
werden kann . 

Im Zusaitimenwirken des Verbindungselementes 5 mit dem 
Dichtungsbalg 4 ist somit eine zuverlassige Abdichtung 
insbesondere fur axial verstellbare Kugelgelenke, die groBe 
Schwenk- und Drehwinkel absolvieren, entstanden. 
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Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das annahernd L-formig 

ausgebildete Ende (5.1) des Verbindungselementes (5) 
aus einem annahernd koaxial zur Mittellinie (M) des 
Kugelzapfens (3) sowie zu diesem beabstandet in 
Richtung zum Gehause (1) verlaufenden Axialschenkel 
(5.3) und einem annahernd radial verlaufenden 
Radialschenkel (5.2) besteht. 

Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine uber einem den 
Dichtungsbalgrand (4.2) auf dem Aufle.ndurchmesser -des 
Schaftes (3.3) bef estigenden Spannring (4.3) vorhandene 
Materialwulst in axialer Richtung an dem Radialschenkel 

(5.2) und in radialer Richtung an dem Axialschenkel 

(5.3) des Verbindungselementes (5) anliegt. 

Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dichtungsbalg (4) wenigstens eine zweite, sich an 
den schaf tseitigen Dichtungsbalgrand (4.2) 

anschl ieftende, vom Kugelzapfen (3) - weg gerichtete 
Ausstiilpung (A2) aufweist, wobei der radiale Abstand 
(rl) der ersten Ausstulpung (Al ) zur Mittelachse (M) 
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der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verbindungselement (5) mit seinem dem Gehause (1) 
abgewandten Ende (5.4) wenigstens bis zum 
gehauseabgewandten Ende des Schaftes (3.3) des 
Kugelzapfens (3) reicht.. 

9. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Axialschenkel (5.3) des gehausesei tigen Endes (5.1) des 
Verbindungselementes (5) als eine in Richtung zum 
Gehause (1) gekropfte Tropfkante ausgebildet ist. 

10. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Verbindungselement (5) und dem Kugelzapfen 
(3) eine Pressverbindung besteht. 

11. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verbindungselement (5) auf den Kugelzapfen (3) 
aufgespritzt ist. 

12. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verbindungselement (5) auf seinem den Schaft (3.3) 



des Kugelzapfens (3) umgreif enden/ hulsenartigen Umfang 
eine der . Aufnahme einer Verdrehsicherung des 
Verbindungs el ementes (5) gegenuber dem Kugelzapfen (3) 
dienende Ausnehmung (7) aufweist, 

3. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verbindungselement . (5) an seinem dem Gehause (1) 
abgewandten Ende (5.4). eine integrierte Montagehilfe 
(6) aufweist. 

4. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Auftendurchmes sef des Schaftes (3.3) des 
Kugelzapfens (3) und dem Innendurchmesser des 
Verbindungs el ementes (5) ein Rundring (8) als 
zusatzliche radiale Abdichtung angeordnet ist. 

5. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verbindungselement (5) aus Stahl besteht. 

6. Abdichtung fur ein Kugelgelenk nach einem. oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verbindungselement (5)' aus Kunststoff besteht. 




Fig. 2 



